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Emission (udledning)fra
husdyrproduktion Feed

> Emission kan opgeares ved en balance- Farm Emissions:
metode fro stalde og lagre:
> Indgdende stoffer A4
s foder Retention <G 1 Livestock
> hjcelpestoffer (fx medicin) Ex animal
> streelse mv.
> Dyr (fx smagrise)
V
> Udgdende stoffer Bedding ===="> Housing — Housing
> produkter (mcelk, dyr mv.) Ex T -
> gedning (inkl. brugt streelse) x housing
> ammonium-kveelstof, organish kvcelstof 1/
> fosfor v
> Kalium Storage = Storage
I

hjcepestoffer (fx medicinrester)

v

> lugtbdren emission (luftskifte gange koncentration) Ex storage

> ammoniak / lattergas / kveelstof
> kuldioxid, methan
> lugt og stev Manure s
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Luftbaren emision - udfordringen?

> Industri (vilkar)
> Et eksempel pd vilkdr til Danish Crown, Horsens
> B2 Der md slagtes op til 130.000 svin/uge

> C6 Mdling skal foretages, ndr virksomheden er i fuld drift eller efter anden aftale med
tilsynsmyndigheden. Mdlingerne skal udferes som akkrediteret teknisk prevning, og
madlerapporterne skal udfcerdiges som akkrediterede prevningsrapporter.

> Mdalelaboratoriet skal vcere akkrediteret til bestemmmelse af de aktuelle stoffer i reggassen af Den
Danske Akkrediterings- og Metrologifond (DANAK) eller et tilsvarende akkrediteringsorgan, som
er medunderskriver af EA’s multilaterale aftale om gensidig anerkendelse.

> Detektionsgrcenserne for analyserne md hejst veere 10 % af greenseveerdierne
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Luftbaren emision - udfordringen?

> Husdyrproduktion: Der er oftest ikke stabile forhold
> Ventilation og emission varierer efter
> staldsystem
> dyr (art, antal, sterrelse, produktivitet)
> klima (temperatur og vind)
> Typisk mange afkast
> Samling af afkast
> Decentral prevetagning, fx slanger med sug, til en central mdélestation
> problem med ammoniak, aminer og visse luftstoffer som klceber meget
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nske-situationen

> Billige online mdlinger af: 0.20
> Luftskifte
> Koncentration

o

.

(o)}

| X
————

> Emission vil kunne beregnes som
Luftflow x koncentration

emission rate, kg HPU' ¢
(&)
~
|

0.08 -

> Svinestalde  os :
> tvungen ventilation = ]
> dbne, fx adgang til udearealer 0.00 —

> Kveegstald Jun 6 Jun7 Jun 8 Jung  Jun 10
> Abne Day

> Fjerkrce Eksempel pd ammoniak-emission fra
> cegleeggere en aben naturlig ventileret kvcegstald
> slagtekyllinger (Wu et al. 2012).

> kort produktion, kraftig ventilering til slut
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Ammoniak (NH,) -
maling af emissioner fra stalde

> Prcecise malinger af luftskifte og koncentration
> Luftskifte kan males med malevinger (ikke permanent) eller f.eks. Dynamic Air
(SKOV)

> Alternativt bruges CO, som naturlig tracer (indebcerer visse usikkerheder)

> Koncentration skal kunne mdles i lavt ppm-niveau (sub-ppm for effektive
luftrensere)

> Krcever metoder med detektionsgreenser pd MAX 0.1 ppm for at f& preecise
malinger (+ 5-10%)
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Malemetoder til miljgregulering

> Mdlinger udferes af uafhcengigt laboratorie

> Kvalitetssikring/validering skal dokumenteres:
> Detektions/kvantifikationsgrcenser
> selektivitet
> reproducerbarhed

nejagtighed

linearitet

> robusthed/drift

> Dvs. akkreditering er ngdvendig!

v Vv

> P.t. eringen danske laboratorier specifikt akkrediteret til at male NH, fra stalde
> Der mangler en international standard til maling af NH;, fra stalde
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Malemetoder brugt i DK

> Vaskeflasker/impinger (indophenol)
> Lav detektiongrcense
> God selektivitet
> Integrerede madlinger (opsamling over flere timer)

> Fotoakustisk spektroskopi (fx Innova)
> Online maling (tidsoplasning 5-10 minutter)
> Interferenser i visse situationer (bredspektret IR)
> Detektionsgrcenser lidt hgje, typisk 0.2 - 0.5 ppm

> Detektionsrer: Kontrolmdlinger (> ca. 1 ppm)

> Online MS: Bruagt i forskningsprojekter
> Detektionsgrcenser <0.01 ppm
> Online (f& sekunder)
> Hoj selektivitet
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Udfordringer ved lave malinger

> Eksempel: fotoakustisk spektroskopi kontra vaskeflaske

> Estelles et al. ILES Conference 2012
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Krav til mdalemetoder

> Hej falsomhed til dokumentation af lave emissioner: Detektionsgrcenser i lavt ppb

niveau
> Specielt vigtiqg ift. effektive miljgteknologier

> Selektivitet: Ubetydelig interferens fra f. eks. H,O, CO,, CH, og andre organiske
gaskomponenter

> Ubetydelig indflydelse af stev (herunder stavfiltre)

> Robusthed af udstyr sGvel som kalibrering (ved online mdalinger)

> Reproducerbarhed

> Online- eller atline-maling (dokumentation af tidsvariation)

> Mobilitet (online-malinger)

> Omkostningseffektive...
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Vigtige elementer ved kalibrering

> Mdling pd ren luft helt uden NH; (zero air)

> Mdling pd reference NH, med kendt (certificeret) koncentration i
fortyndingsraekke

> Sammenligning med reference-mdlemetode (f. eks. vaskeflasker)

> Evt. standard-tilscetning af NH, til staldluft pd stedet (in-situ kalibrering), for at
vurdere og korrigere for krydsinterferens
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Alternative relevante madlemetoder

>  Online-metoder med hgj felsomhed og god selektivitet:
Kemiluminiscens: NO,-mdaler med katalytisk oxidation af NH,

FT-IR (Infrarad spektroskopi)

CIMS (online masse-spektrometri - kemisk ionisering)

Cavity Ringdown spektroskopi (laser IR teknik)

vV VvV VvV Vv

> Automatiserede "vadkemiske” metoder
> Kommercielt tilgaengeligt udstyr findes
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Lugt og drivhusgasser - status

Methan (metoder findes, men dyre) )

>

> Lattergas (metoder findes, men dyre) 2 .

> Kuldioxid (online-metoder findes) 5o R e S :
Sm 3 i
5 3 o SN0 S

> Pt. Ingen god metode til estimere lugt. 5872 e

> Udvikling af ny metode til at estimere g 2 =
=

lugt foregar p& AU: 15
> On-line massespektrometri (PTR-MS) kan male
alle relevante kemiske forbindelser i lugt med
> Hej falsomhed (ppb)
> Hgj opleselighed
> GUDP-projekt om at udvikle kemometrisk
metode til at estimere lugt ud fra kemiske (Hansen et al. 2012).
forbindelser i slagtesvinestald

2 2.5 3 35 4
Predicted odor concentration, LOG(OUElma)
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Udviklingsbehov

> Udvikling af billige sensorer til fx ammoniak
> Udvikling af ny metode til at mdle (estimere) lugt

> Vedtagelse af kravspecifikationer

> Kortlcegning af eksisterende relevante mdalemetoder

> Test, validering og sammenligning af mest lovende mdlemetoder p& syntetisk luft
og staldluft

> Udveelgelse og beskrivelse af standardmetode

> Akkreditering af laboratorie(r)

> Mdleprotokol for svinestald, herunder:
> Hvor ofte skal der méles?
> Hvorndr i driftsperioden og d&ret?
> Hvor lang tid af gangen?



